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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Sygnaty i systemy dynamiczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i Robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

drinz. Andrzej Florek

email: andrzej.florek@put.poznan.pl

tel. 61 665 28 77

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Instytut Robotyki i Inteligencji Maszynowej

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowgq wiedze z matematyki, zwtaszcza
z algebry i analizy oraz statystyki. Powinien posiadaé umiejetnos$é korzystania z komputera i wykazywaé
chec¢ nauki korzystania z réznych programow komputerowych. Student powinien umieé pozyskiwac
informacje ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumieé koniecznos$¢ poszerzania swoich
kompetencji.

Ponadto, w zakresie kompetencji spotecznych, student musi prezentowac takie postawy i cechy jak:
uczciwosé, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, tworcze myslenie, pilnosé, rzetelnosé,
kultura osobista, dobre wychowanie i szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami klasyfikacji sygnatéw i metodami ich analizy w
dziedzinie czasu oraz szczegdlnie w dziedzinie czestotliwosci. Omdwienie estymacji podstawowych
wielkosci statystycznych sygnatéw. Wprowadzenie do analizy sygnatéw dyskretnych, poznanie zasad
probkowania i metod transformacji DFT i FFT oraz ich zastosowan. Przedstawienie podstawowego opisu
linowych modeli uktadéw dynamicznych i zjawisk towarzyszacych przechodzeniu sygnatow przez te
uktady.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student zdobywa wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre, geometrie, analize, probabilistyke
oraz elementy matematyki dyskretnej (K1_W1, K1_WS5), w tym metody matematyczne i metody
numeryczne niezbedne do: opisu i analizy wtasnosci liniowych systemdw statycznych oraz
dynamicznych, opisu i analizy wielkosci zespolonych, opisu procesow losowych, opisu, analizy oraz
metod przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, numerycznej symulacji systemow
dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego. Student takze zdobywa podstawowg
wiedze z zakresu obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych stuzgcych do tych celéow (K1_W10).

Umiejetnosci

W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien wykazac sie umiejetnosSciami w zakresie
korzystania z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci
oraz ekstrahowac informacje z analizowanych sygnatéw (K1_U9).

Kompetencje spoteczne

Student jest gotow do krytycznej oceny zdobywanej wiedzy, rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego
doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi
inspirowad i organizowac proces uczenia sie innych oséb (K1_K1). Jest takze Swiadomy koniecznosci
profesjonalnego i odpowiedzialnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie
z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi wykorzystywanych urzadzen. Ponadto jest gotéw do
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych, szanuje réznorodnos$é poglagdéw
(K1_KS5).

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena koncowa z éwiczen rachunkowych ustalana jest gtéwnie na podstawie kolokwium pisemnego,
polegajgcego na rozwigzaniu trzech zadan z zakresu analizy sygnatéw deterministycznych, losowych i
ciggtej transformaty Fouriera. W celu ustalenia oceny koncowej z éwiczen, ocena z kolokwium jest
jednak modyfikowana, w zaleznosci od aktywnos$ci studenta w czasie ¢wiczen rachunkowych i ocen za
odpowiedzi na stawiane w czasie zaje¢ pytania.

Konicowy egzamin pisemny ma postac testu jednokrotnego wyboru sposrédd 4 mozliwosci i sktada sie z
60 pytan dotyczacych materiatu z wyktadu. Czas odpowiedzi na jedno pytanie wynosi 60 sekund, a na
egzaminie poprawkowym juz tylko 45 sekund.
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Tresci programowe

Gtéwne zagadnienia prezentowane i omawiane w ramach wyktadéw to:

- Podziaty sygnatow i ich podstawowe parametry, energia i moc sygnatow.

- Podstawowe sygnaty deterministyczne w automatyce, sygnaty okresowe i sygnaty zespolone.

- Proces stochastyczny, sygnaty przypadkowe i podstawowe wielkosci statystyczne sygnatéw oraz ich
estymatory.

- Reprezentacja widmowa sygnatow: od szeregu trygonometrycznego do transformaty Fouriera oraz
analogie do transformaty Laplace'a i ich gtdwne wtasciwosci.

- Analiza sygnatéw dyskretnych: twierdzenie o prébkowaniu, dyskretna transformata Fouriera i jej
zastosowanie w analizie i cyfrowym przetwarzaniu sygnatow.

- Liniowe modele uktadow dynamicznych: liniowe réwnanie rézniczkowe, odpowiedzi czasowe,
transmitancja operatorowa i transmitancja widmowa, charakterystyki czestotliwo$ciowe.

- Przechodzenie sygnatéw przez uktad liniowy: splot liniowy i jego interpretacja geometryczna, analiza w
dziedzinie widmowej, stan ustalony przy pobudzeniu harmonicznym, funkcje korelacji i widmo mocy po
przejsciu sygnatu przez uktad liniowy.

W ramach ¢wiczen audytoryjnych rozwigzywane sg i dyskutowane zadania zwigzane z takimi
zagadnieniami jak: wyznaczanie parametrow sygnatéw deterministycznych, ich mocy i energii,
wyznaczanie statystyk opisujgcych sygnaty losowe (funkcja gestosci prawdopodobienstwa, dystrybuanta,
warto$¢ oczekiwana, wariancja oraz moc sygnatéw), wyznaczanie wspotczynnikdéw szeregu Fouriera i
wyznaczanie transformat Fouriera dla prostych sygnatéw analogowych.

Rozwigzanie pozostatych problemoéw przedstawionych na wyktadach odbywa sie na pdzniejszych
zajeciach laboratoryjnych w semestrze 3.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest jako prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami rozwigzywanymi na
tablicy oraz aplikacjami do demonstracji wynikéw analizy i syntezy sygnatéw. W czasie wyktadéw bardzo
czesto stawiane sg stuchaczom pytania, dotyczagce omawianego zjawiska i prezentowanych metod.

W ramach éwiczen audytoryjnych rozwigzywane sg na tablicy przyktadowe zadania i przeprowadzana
jest gteboka analiza mozliwych sposobdw ich rozwigzywania réznymi metodami, wykorzystujac
uprzednio otrzymane rozwigzania, udowodnione lematy, specyficzne wtasciwosci funkcji modelujgcych
sygnaly itp.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 2,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



